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Comutacao e regulacao sequra de LEDs
Solucdes compativeis para LEDs da Theben




LED — A poupanca de energia
com muito futuro

Os LED’S progrediram muito nos dltimos anos. Gragas aos progressos em termos de eficacia

e no indice de restituicao cromatica, é dificil encontrar uma area da tecnologia de iluminagao onde
nao estejam presentes os LED"S: na vers3do Retrofit sao uma alternativa aclamada as Iampadas
economizadoras de energia. Disponiveis em fitas e superficies iluminantes, os LED"S adaptam-se
3 cada superficie, abrindo novas e amplas possibilidades no dominio do design das lampadas.
Mesmo os primeiros equipamentos de alto rendimento, como projetores de salas de espetaculos

e de estudios, ja se encontram disponiveis em versao LED.

No entanto, nem todas as |lampadas incandescentes podem ser substituidas facilmente por Iam-
padas LED retrofit. Isto pode causar avarias graves na propria instalacdo — surpreendentemente
até durante o processo basico da ligagdo. O motivo disto sdo as correntes de arranque breves,
mas extremamente elevadas. Estas podem alcangar uma poténcia nominal na ordem dos milhares.
Durante este processo, os contactos podem queimar ou derreter.




Desafios LEDs
como enfrenta-los

As dificuldades em tarefas rotineiras como
comutar ou regular 3 intensidade sao
superadas. O problema reside no fato de
nao existir qualquer norma especial para
as lampadas LED.

As 1ampadas LED aplicam-se como validas praticamente a todas as disposicdes gerais, para
Idmpadas, desde a versado do suporte até ao dispositivo de medicao da intensidade lumino-
sa. 0 que acontece pelo meio, ndo é registado. Ao contrario das Iampadas canvencionais,
com um filamento incandescente simples, as [ampadas LED contém varios elementos
eletronicos para ativagdo. 0 modo como estes s3o integrados pode ser decidido individual-
mente por cada produtor, em qualquer parte do mundo. O fabricante de aparelhos de
comutacgdo e de regulagao da luminosidade ndo dispde neste momento de qualquer ponto
de referéncia que lhe permite cantrolar os componentes eletronicos e o comportamento da
lampada. As normas que cansagram esses pontos de referéncia atualmente existem apenas
em projeto.

N3o dispbe de uma norma? Entao: n6s testamos!

Se, no caso de um determinado produto, ndo estiverem disponiveis quaisquer dados sobre
cargas de comutacao especiais para Iampadas LED e Idmpadas de descarga, podemas
entdo assumir que o produto ndo foi aprovado neste dominio. Além disso, os dados para
cargas LED nem sempre se revelam Uteis. Que tipos de correntes de arrangue sao emitidas
pelo aparelho? Estas podem ser diferentes de Iampada para Iampada. Também durante 3
adicao é necessario ter cuidado. Varios LED, com poténcia nominal reduzida, podem no total
apresentar correntes de arranque superiores a3 uma lampada LED individual com a mesma
poténcia tatal.

Para poder especificar 0s dados de carga para aparelhos de comutacao e de reducao da
luminosidade, a Theben conduz medigdes continuas a todas as Idmpadas retrofit. Durante
estes testes, os aparelhos de comutacdo sdo submetidos no minimo a 40.000 ciclos de
comutagao. Isto permite-nos reunir informacdo de confianca sobre cargas comutaveis.



LED supressor de contacto
Econdmico no consumo,
dispensavel na ligacao

Um cenario simples: Em escadas de um grande imovel, as Iampadas fluorescentes domeésticas
sdo substituidas por Iampadas LED retrofit. Um eletricista mede e verifica a luminosidade prescrita.
O potencial de poupancga é prometedor: o consumo de energia eficiente em conjunto com a vida
Util prolongada proporcionam custos de manutengao reduzidos.

Falha sabita do automatico de escada. Uma verificagdo deteta contactos derretidos ou queimados:
o aparelho foi aparentemente sobrecarregado, mesmo gue 3 poténcia nominal tenha sido reduzida
de modo significativo.

Carga de trabalho pesada para contactos
de cargas de alimentagao capacitivas

Como pode uma Iampada LED com alguns watts de poténcia danificar
um contacto de comutacao, instalado para um valor maltiplo? A respos-
ta encontra-se na corrente de arranque: Com Iampadas fluorescentes, o
filamento frio provoca correntes de arranque tipicas, gue sao dez vezes
o valor da corrente nominal. Com Iampadas LED e Iampadas economi-
zadoras de energia, com proprieda-des capacitivas, sdo registados im-
pulsas de corrente de arranque de gama ps que podem atingir 1000
vezes ou mais o valor da corrente nominal. Uma medicao realizada no
nosso laboratorio, certificado pela VDE, determinou, face a uma situ-
acao experimental especialmente desfavoravel, uma corrente de arran-
que de 19 A com uma Iampada LED de 1,8 W — o que representa 1706
vezes 0 valor da carrente nominal!

= Cuidado Degrau!
_ O _ Pré-aviso de OFF

0 4 ] N\ Neste panto, sdo também fornecidas indicacdes sobre problemas com
o pré-aviso de OFF (dupla posicdo intermitente, entre outros, de acor-
do com a DIN 18015-2): a posicdo intermitente no fica visivel de
modo eficaz, visto que o OFF do sistema eletronico de pré-aviso ou

dos condensadores é abafado pelos LED'S. Além disso, a comutacao
multipla tem um impacto negativo nos tempos de inatividade do
aparelho.



Por tudo isto, mudamos para as lampadas LED
O contacto certo na hora certa
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Dois contactos para todos os
modos de comutagao:
contacto de avanco de tungsténio

As correntes altas requerem contactos especiais. A Theben utiliza,
além de prata de 6xido de estanho (AgSn0,), uma combinagdo de
dois contactos, de fecho sucessivo: o contacto de avanco em tungs-
ténio. O primeiro contacto € composto por tungsténio de alta impe-
dancia e altamente resistente. Este recebe a corrente de arranque

e limita-a em simultaneo. O contacto principal de baixa impedancia
fica assim isento de picos de corrente de arranque. A Theben usa
este relé com temporizadores digitais TR 609 top2 S e SELEKTA
175 top2, bem como com detetores de movimento Performance
theLuxa P e com o detetor de presenca theRonda P.

Comutacao no ponto preciso:
comutacao de passagem por zero

Os aparelhos de comutagdo instalados para carga C revelam-se nor-
malmente mais aptos para correntes de arranque. Neste contexto, a
Theben aplica solugdes particularmente eficazes, caso, por exemplo,
da chamada comutacgdo de passagem por zero. Esta calcula a pas-
sagem por zero da curva sinusoidal da tensao alternada. Neste
momento, a corrente de arranque durante a comutagdo € minima.
Isto permite a preservagdo do contacto do relé e prolonga a sua vida
Gtil, mesmo com cargas de comutacdo nominais elevadas. Pratica-
mente todos os aparelhos da série top2, o detetor de movimento
theLuxa S e o detetor de presenga PlanoCentro,est3o equipados
com esta tecnologia

Comutacdo amiga do ambiente e segura:
contactos isentos de cadmio

Durante muito tempo, o 6xido de cadmio foi considerado o material
de contacto ideal para as correntes de arranque elevadas. Entre-
tanto, foram proibidos pela diretiva RoHS — havendo, no entanto,
excepgoes para os contactos de comutacao elétricos.

Todavia, a Theben ja procedeu a atualizacdo para material amigo do
ambiente Ag/Sn0, na viragem do milénio. Em comparagdo com o
modo de operagéolem corrente continua, estes oferecem boas, por
vezes até melhores, propriedades de contacto e de comutagdo como
elevada resisténcia a combustao, elevada resisténcia ao desgaste e
uma clara tendéncia mais reduzida para a transmissdo do material.



Regulacao de luminosidade do LED?
Isto nao & um dado adquirido!

Regular ou n3o a luminosidade?
A escolha certa é crucial

Nem todas as Iampadas LED permitem a requlacdo da luminosidade.
Mesmo em versdes compativeis, 3 funcionalidade da requlacao da lumi-
nosidade & muito especifica e depende do fabricante. Com frequéncia,
os LED tremem e n3o permitem uma regulacao linear e equilibrada por-
que o sistema eletronico do arranque reage de modo muito diferente
30s angulos e seccdes de fase. Por isso, alguns fabricantes utilizam
apenas um dos métodas.

OFF

Relutancia a luz continua
as correntes residuais chegam

Um outro problema é causado pelos condensadores de supressao do
regulador de intensidade luminasa. Por estes passa um fluxo constante
de carrentes residuais muito reduzidas. Estas sdo suficientes para ali-
mentar uma Idmpada LED com um até dois watt de poténcia nominal.
Por isso, nunca se desligam completamente.

Um efeito semelhante pode ser alcangado com linhas compridas,
passadas em paralelo.

Regulador de intensidade e Iampada
A escolha certa é crucial

Para a regulagdo continua, ndo so a Iampada LED tem de ser
requlavel, como o regulador de intensidade luminosa tem de ser
compativel com o LED. A Theben desenvolveu, neste dominio, varias
solucoes:

- Pré-configuracdo para diferentes Iampadas LED
- Atraves de curvas de redugdo da luminosidade recarregaveis ETS



Reduzir luminosidade do LED!
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Ajuste
Selecionar pré-configuragao

Os aparelhos de comutacao compativeis com LED, da Theben, com
o regulador de luminosidade universal DIMAX 534 plus, oferecem
possibilidades de ajuste adicionais, para uma perfeita adaptacao a
esta tecnologia.

Assim, é possivel, através de potenciémetro e interruptor rotativo,
obter uma luminosidade minima para Iampadas LED com baixa
voltagem. Pode ainda ser pré-configurado o tipo de regulagao,

o0 angulo de fase ou a secgdo do controlador. Assim, quase todas

as lampadas LED de intensidade regulavel, da maioria dos fabrican-
tes, podem ser controladas de modo fiavel.
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Recarregar curvas de reducao da luminosidade KNX

0 atuador universal de regulacao de luminosidade KNX da Theben da um passo em frente: no software de
programacao KNX ETS est3o disponiveis diferentes curvas de redugao da intensidade luminosa, que corrigem
a resposta do dimming em funcao da Iampada utilizada, providenciando, assim, uma regulacao eficaz, continua.

Uma vantagem adicional dos novos atuadores de redugao da luminosidade € a extensao das curvas de reducao
da luminosidade. Através do ETS podem ser importadas novas curvas de reducdo da luminosidade — por ex.
de Idmpadas projetadas — . Com esta funcionalidade de atualizagdo, os atuadores de redugao da luminosidade
KNX oferecem um elevada garantia do investimento.



Fiaveis, potentes e com precisao ao segundo

Das Iampadas incandescentes
as lampadas LED: Com funcio-
nalidades como comutacao de
passagem par zero e contactos
de arranque em tungsténig,

a Theben oferece aparelhos
compactos, autonomos para
cada aplicacao desde Interrup-

tores horarios simples até Inter-
ruptores horarios astronomicos,

com programagao semanal.

Aqui vai encontra apenas 3
selecao de um produto. Pode
consultar mais produtos como
o Interruptar crepuscular, entre
outros, em www.theben.pt
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Interruptor horario digital
com programacao semanal

A maioria dos interruptares
digitais, com uma largura de

1 Mod. dispde de um contacto
de arrangue em tungsténio,
que preserva o relé ligado e
assume a carga de alimentacao
capacitiva.

TR 609 top2 S

- Contacto de avanco
de tungsténio

- Poténcia de comutagao LED:
<2W:55W,2-8W: 180 W,
>8W:200W

- Carrente de arranque max.
800 A/ 200 ps

- 1 canal

- Entrada externa
(botdo ou interruptor)

- Programa Feérias/Aleatario
para simulacdo de presenca

- Programa Impulsos/Ciclico

- Elevada precisao na
passagem atraves da
compensacao da temperatura
integrada

N&o vélido para: TR 608 top2 S
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SELENTA 172 tepd

Interruptor astronémico
com programacao semanal

Interruptores digitais a partir
da largura de 2 Mod., dispde de
uma comutagdo com passagem

por zero para poupar o contacto

do relé, sendo que o tempo
de vida til da I3mpada é
prolangado.

SELEKTA 172 top2

- Comutacao de
passagem por zero

- Poténcia de comutagdo LED:
<2W:30W,2-8W:100W,
>8W: 120 W

- 2 canais

- 2 entradas externas
(botdo ou interruptor)

- Entrada de posicao mundial

- Funcao offset
(+/- 120 minutos)

- 3 programas especiais
com funcdo de data

- Elevada precisao na
passagem
através da compensacao da
temperatura integrada

Automatico de escada ELPA

Automatico de escada eletronico
da Theben, disponivel, ha mais
de 10 anos com comutagao de
passagem por zero3.

ELPA 6 plus

- Comutacao de
passagem por zero

- Poténcia de comutagdo LED:
<2W:55W,2-8 W: 150 W,
>8W: 180 W

- Pré-aviso de OFF otimizada
para lampadas LED

- Aparelho multi-funcdes com
10 funcdes selecionaveis

- Funcao de prolongamento da
operacao ativada pela per-
manéncia da pressao do
botdo durante algum tempo

- Luz continua

- Abertura de botdo com
protecdo contra sobrecarga
eletronica

- Reconhecimento automatico
de 3 ou 4 condutores

2 Os temporizadores com um tens3o de modo de operagdo 12-24 V ndo tém comutagdo de passagem por zera

° Naovalido para: ELPA 3, ELPA 7, ELPA 8 e ELPA 9



Totalmente automatico, polivalente, movel

Goop
DESIGN

Os detetores de movimento da
Theben sdo solugdes robustas,
de eficacia stand-alone, que
garantem a iluminacdo segura
e economica. Gragas a co-
mutacdo de passagem por zero
ou 30s contactos de avanco em
tungsténio, esta tecnologia
compraovada torna-se ainda
mais fiavel com as lampadas
LED.

Detetor de movimento
theLuxa S

Todas as variantes thelLuxa S,
dispdem de uma comutacao
COM passagem por zero para
poupar o contacto do relé e a
vida Util da Iampada.

theLuxa S150/ S180

- Comutagao de passagem
por zero

- Poténcia de comutagao LED:
<2W:25W,2-8W:90 W,
>8W: 100 W

- Angulo de captura 150°,
cobertura vertical

- Area de captura até 12 m

- Valor de ativagao da claridade
e tempo de funcionamento
regulaveis

- Medicao da luz mista
adequada para o controlo de
Iampadas LED, fluorescentes,
de incandescéncia e de
halogéneo

- Teach-in do valor atual de
claridade

- Funcao de impulso e de teste

Detetor de movimento
theLuxa P

Todas as variantes thelLuxa P
dispdem de um contacto de
avango em tungsténio, que
preserva o relé ligado e assume
a carga de alimentacado
capacitiva.

theLuxa P220/ P300

- Contacto de avanco
de tungsténio

- Poténcia de comutagdo LED:
<2W:60W,2-8W:180W,
>8W:200W

- Carrente de arranque max.
800 A / 200 ps

- Angulo de captura 300°,

- Protecdo contra mavimentos
dissimulados

- Area de captura até 16 m

- Para montagem na parede &
na teto

- Medic3o da luz mista
adequada para o controlo de
Idmpadas LED, fluorescentes,
de incandescéncia
e de halogéneo

- Valor de ativagdo da claridade
e tempo de funcionamento
regulaveis

- Comando 3 distancia

Detetor de movimento
theMova P (o. fig.)

Todas as variantes theMova P
dispdem de um contacto de
avanco de tungstenio, que pre-
serva o relé ligado e assume a
carga de alimentagdo capacitiva.

theMova P360-100 UP

- Contacto de avanco
de tungsténio

- Poténcia de comutagao
(apenas com 230 V):
2300 W, 1150 VA

- Poténcia de comutagdo LED:
<2W:60W/>2W: 180 W

- Corrente de arranque max.
800 A / 200 ps

- Area de captura redonda de
360°, de até @ 24 m (452 m?)

- Medicdo da luz mista adequa-
da para o controlo de 1am-
padas LED, fluorescentes,
de incandescéncia e de
halogéneo

- Operagao em modo
totalmente automatico

- Comando a distancia



Elegante, preciso, configuravel

Detetor de presenca para des-
afios profissionais: Os aparelhos
Theben sao adequados para re-
sponder aos desafios

de aplicagoes privadas e
comerciais. Com uma
comutacao de passagem por
zero ou um contacto de arran-
que em tungsténio,

estes podem ser combinados

com cada projeta de iluminacao,

desde projetores de halogéneo
até sistemas LED.
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Detetor de presenca
theRonda P

Todas as variantes theRonda P
dispdem de um contacto

de avanco de tungsténio, que
preserva a relé ligado

e assume a carga de alimen-
tacdo capacitiva.

theRonda P360-100/ 101

- Contacto de avanco de tungs-
ténio

- Poténcia de comutacdo (com
230 V):
2300 W, 1150 VA

- Poténcia de comutagao LED:
<2W:60W/>2W:180W

- Corrente de arranque max.
800 A/ 200 ps

- Consumo préprio: 0,1 W

- Area de captura redonda de
360°, de até @ 24 m (452 m?)*

- Medicao da luz mista adequa-
da para o controlo de 1am-
padas LED, fluorescentes, de
incandescéncia
e de halogéneo

- Operagao como automatico
ou semi-automatico

* Com altura de montagem de 3 m

Detetor de presenca
thePrema

Todas as variantes thePrema S e

P dispdem de um potente
relé.

thePrema S360-100/ 101

- Poténcia de comutagao:
2300 W, 1150 VA

- Poténcia de comutagao LED:
<2W:25W/>2W: 70 W

- Corrente de arranque max.
400 A / 200 ps

- Consumo proprio: 0,4 W

- Area de captura
quadrada 360° (7 x 7 m)*

- Medicdo da luz mista adequa-

da para o controlo de 1am-
padas LED, fluorescentes, de
incandescéncia
e de halogéneo

- Operagao como automatico
ou semi-automatico

Goop
DESIGN

Detetor de presenca
PlanoCentro (o. fig.)

Todas as variantes PlanoCentro
dispdem de uma comutacao de
passagem por zero para poupar
o contacto do relé e vida Gtil da
ldmpada.

PlanoCentro 101-EWH

- Comutacao de passagem por
zero

- Poténcia de comutagao:
2300 W, 1150 VA

- Poténcia de comutagao LED:
<2W:60W/>2W:180 W

- Corrente de arranque max.
800 A/ 200 ps

- Consumo proprio: 0,4 W

- Area de captura
quadrada 360° (9 x 9 m)*

- Medicdo da luz mista adequa-
da para o controlo de 1am-
padas LED, fluorescentes, de
incandescéncia
e de halogéneo

- Operagao como automatico
ou semi-agutomatico



Continua, sem falhas, extensivel

Atuador universal de
regulacao de luminosidade
Todas as variantes DIMAX plus
estdo pré-configuradas para a
ativagdo otima do LED.

DIMAX 534 plus
- Regulador de luminosidade
universal para cargas
R, L e Creconhecimento de
carga automatico

- 400 W Poténcia de
escurecimento

- Luminosidade minima
regulavel (obrigatoria em LED
e ESL)

- Se for utilizado 1 canal
de intensificacdo de escureci-
mento DMB 1 T KNX 3 potén-
cia de escurecimento pode
ser incrementada em 300 W

- Até 3 cendrios de luz disponi-
veis através de uma entrada
em separado
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Atuadores de regulagao da luminosidade KNX MIX2

No software de programacao KNX ETS est3o disponiveis diferentes
curvas de regulacdo da luminosidade, que corrigem 3 resposta de
dimming de forma adaptada ao tipo de Iampada utilizado, propor-
ci-onando uma regulagdo progressiva. Novas curvas de reqgulacao
da luminosidade — por ex. de I3mpadas projetadas — podem ser
importadas através de ETS e proporcionam uma maior garantia do
investimento.

DMG 2 T KNX e DME 2 T KNX
- Atuador universal de requlagdo de luminosidade,
de 2 posicaes, MIX2, Madulo basico e de amplificagao

- Para a diminuigdo reqgulada de Idmpadas retrofit LED, Idmpadas
de halogéeneo de baixa e alta voltagem, bem como Idmpadas in-
candescentes

- Também indicado para a reducado luminosa com Iampadas fluore-
scentes compactas, através de diferentes curvas de redugdo da
luminosidade

- Indicacdo do estado de comutacdo LED para cada canal

- Poténcia de escurecimento: 400 W/VA por canal ou
1 x 800 W/VA em modo paralelo

- Se for utilizado 1 canal de intensificagdo do escurecimento
DMB 1 T KNX 3 poténcia de escurecimento pode ser
incrementada em 300 W/VA. Paténcia até 2000 W/ VA atraves
de max. &4 booster

- Reconhecimento automatico de carga(desativavel)

- ParacargasR,LeC

- Gama de reducao da luminosidade 0-100 %

Intensificador de

escurecimento

KNX DMB 1 T KNX (o. fig.)

- 1 canal intensificador de
escurecimento

- Para expansao da poténcia dos
modulos basicos e de expansao
dos atuadores de regulacdo de
luminosidade universais em
300 W por canal. Passivel uma
poténcia de ate 2000 W/ VA
com um max. de 4 booster

KNX FIX2 Atuador para es-

curecer DM 4 T KNX (o. fig.)

- Atuador universal de
4 posicdes FIX2

- Para a diminuicao regulada
de Idmpadas retrofit LED, 1am-
padas de halogéneo de baixa
e alta voltagem, bem como
Idmpadas incandescentes

- Diferentes curvas de redugao
da luminosidade

- Poténcia de redugao da
luminosidade: 400 W/VA par
canalou 1 x 800 W/VA em
modo paralelo

- Expansao de poténcia até
2000 W/ VA atraves de
max. & Booster
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